3D projektering giver overblik
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Agenda

« Lidt om Grontmij

« Udvikling mod 3D

« 3D projektering — why bother...
- Data, data og atter data

« Eksempler:

- Byudviklingsprojekt, Thomas B. Thriges Gade
- LAR projektering for Tankefuld, Svendborg
- Bygveerker i 3D
- Kloakrende og bassiner i Flang
« Fordele/ulemper ved 3D projektering

«  Spoargsmal og drgftelser
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Lidt om Grontmi

Grontmij koncernen er ca. 9000 ansatte,
heraf ca. 1200 ansatte i DK

Europas 3. starste radgiver
350 kontorer i verden, heraf 14 i DK

Verdens 4. stgrste radgiver inden for vand
(omseaetning 2012)

Medarbejdere inden for aflabsteknik:
Ca. 120 medarbejdere i DK,
samt yderligere ca. 60 pa internationale projekter

Cross border samarbejde om bla.
- Flood Risk Management
- Sustainable Cities

- Delta Technology .o
f Grontmij
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Udvalgte 3D projekteringsreferencer

* Ny Ngrreport st.
« Thomas B. Thriges Gade

«  Vamdrup — Vojens jernbane

- KBH- Ringsted jernbane

* M4 Frederikssund motorvejen
« M11 Holbaek motorvejen
.... 0g mange flere

Ny Nogrreport st.
Eksisterende ledninger

f Grontmij

Veerktgjer: MicroStation V8i og InRoads
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Udvikling mod 3D projektering

 Digitalisering af aflabssystemer

- Udvikling af ledningsnetdatabaser

«  GIS/CAD systemer — tegningsproduktion

« Hydrauliske modeller, interaktion mellem databaser

« Stuvning til terraen (Skrift 27) og skybrudssikring af bygninger

« QOversvgmmelseri 00’erne og 10°erne

« LAR, bassiner, vandlgb, vadomrader, vejesparering mm.

- Mere magt til regnvand i bygge-, byudvikling- og infrastrukturprojekter

- Afvanding indgar mere og mere i store komplekse projekter
« Vi overseetter erfaringerne til mindre og mindre projekter

f Grontmij



3D projektering giver:

3D projektering — why bother....

Overblik ved komplekse projekter @\

Datakontrol og disciplin ° / %

Interaktion mellem faggrupper VISUALISERING
Konflikisggning
Besparelser pa projekterne

Faerre dyrebare projekteringsmader ﬂ@?
Flot visualisering " . :
) . . SIMULERING B cradiad - I

Projektering i DTM 5 o 7

100% sammenhaeng mellem l

projekttegninger og fx tilbudslister TEGNING S PRODITION BATANO TSN

Konsekvensretning gennem projektet  Foamahmer Tradifioneule doktyper

ved justeringer 153 Nye begningstyper | B i
0 [f% i
= e =

Det ser knald godt ud! —

Fra DTU BIM kursus
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Data, data og atter data

« Crapin =crap out geelder ogsa hér

- Datakvalitet og kvantitet er altafgerende

« Interaktion mellem databaser vigtig

-llll“l
« Viskali hgjere grad kende z veerdier

(her er aflabsbranchen langt bedre karende end fx telekabler, mindre private aktarer mm.)

« Mangden af data stiger, kompleksiteten stiger, vidensmasngden
stiger (og forpligter) og pladsforbruget stiger (dramatisk!)

« Men — bedre projekter og branchen bliver mere professionel
f Grontmij



Eksempler pa 3D projektering inden for aflgb

- Dispositionsforslag for Thomas B. Thriges Gade, Odense C
- LAR projektering, Tankefuld Svendborg

- Bygveerker i 3D

- ’Kloakrende” og bassiner i Flong

- Holbaek Motorvejen

f Grontmij



Dispositionsforslag for Thomas B. Thriges Gade
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Facts om projektet

« Odense Kommune
og Realdania

- Omdannelse af 4 sporet vej til
byomrade med p-keelder,
letbane, boliger og erhverv

- Parkeringskeelder til 650 flere
biler — totalt 950 biler

« Separering, LAR, grgnne tage ;q, &

og omlaegning af
hovedledninger i feelleskloak

f Gronthij
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Brugen af 3D projektering

- 3D model af parkeringskeelder, byggefelter,
letbane, bronde, aflabsledninger og terraen-
modellering

- Eksisterende aflgbsledninger udarbejdet
som Dandasgraf 3D output

« Disponering af plads til ledninger,
LAR, letbane, jorddaekning mv.

- Keelderkonstruktioner revideret af komplekse
ledningstraceér, hvor 3D modellen gjorde
det visuelt muligt at vise problemstillingerne

- Eksport til Mike Urban og Mike FLOOD
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Animation




Eksempler pa snit




Nyttige erfaringer

14

Samlet overblik over hele projektet

Kollisionskontrol i Bentley Microstation
mellem alle 3D-elementer

Visuel fremstilling for udeforstdende
fx ifm. ledningsejermader, projekimader mm.

3D projektering gjorde det
overhovedet muligt at
planlaegge ledningsomlaegningerne

Det lykkes at fa disponeret plads

til alle afvandingssystemer omkring
nedkarsler, hjgrner og mellem
parkeringskeeldervaegge

Dataoverfgrsel mellem 3D model, dandasgraf
og Mike univers

Modellen besvarede talrige
argumenter som typisk starter
med: "Jamen, det m& sku da veere muligt at.....”
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LAR projektering ved Tankefuld, Svendborg

f Grontmij
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Facts om projektet
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« Svendborg Kommune

* Ny beeredygtig bydel, Tankefuld

+ Byggemodning:
- Koordinering mellem ledningsejere
- Designe veje, pladser og stier
- Regnvandshandtering pa terraen (LAR)
- Etc.

- Terraen, veje og regnvands-
handtering er 3D projekteret

 Terreen (og LAR) udfort efter ' ...,w ———
3D model ved GPS maskinstyring

f Grontmij
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Brugen af 3D projektering
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Veje, LAR anlaeg, bassiner og fremtidigt
terreen er udfert i én samlet 3D projektering

LAR anleeg er primeert flade trug,
wadier, nedsivningsflader og bassiner

Laengdeprofiler og snit af veje og LAR
er eksporteret fra 3D modellen

Projektet er udfgrt efter 3D modellen ved
GPS maskinstyring

Veerktojer: Inroads, Storm&Sanitary
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Dimensionering af LAR og Skybrudsberegninger
i Mike Urban og Mike 21 model baseret pa 3D model

f Grontmij



Figurer...

Eksempel pa snit fra 3D model af vej og LAR

i

3D model og skybrudsberegninger
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Nyttige erfaringer
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- Terraen, veje og LAR haenger
sammen — faerre “fejl”

 Hele LAR systemet er 3D projekteret og
eftervist i Mike21 med samme terrsenmodel

- Dataoverforsel mellem 3D model, dandasgraf
og Mike "Tyson” (Mike Urban og Mike 21)

« Visuel fremstilling ifm. ledningsejermgder,
projektmeder mm.

- Overfore tilgange/teknologi fra store projekter
til dette mindre projekt

f Grontmij



3D projektering af bygveerker

3D projektering af overlgbsbygveerk i Stenstrup, Svendborg Vand

f Grontmij
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3D projektering af bygveerker

3D projektering af bassin ved Ejlstrup, VandCenter Syd

f Grontmij
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Vandlgb og bassiner i Fleang

Udvidelse af Holbaek motorvejen

A¥ Grontmij

22



1,2 km vandlgb

8000m3 bassin for enden

Risiko for oversvgmmelse
af ejendomme, renseanlaeg,
stier og fredet naturomrade

3D projektering af vandlab,
kontrolleret oversveammelse,
dige mod renseanlaeg og
bassiner

Design eftervist i Mike21
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Mike21 eftervisning af 3D projektering

Uden andrin . N Efter 3D projékfé_ri
af vandlgb T

A¥ Grontmij
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Fordele og ulemper ved 3D projektering

Fordele:

Overblik i 2D og 3D

Lose komplekse geometrier og finde
bedste (billigste) lgsning

Dimensionere, simulere og visualisere
Lettere at handtere eendringer
Kollisionskontrol og kvalitetssikring

Tilfredsstiller tidens behov for
fornemmelse for HELE projektet

Hajere kvalitet i projekterne, feerre fejl

Besparelser pa projekterne, dels
projektgkonomi og dels
anlaegsgkonomi

Udfordrende og sjovt at lave

Du kan saette fru Jensen ind i projektet,
og hele branchen bliver styrket

Ulemper:

Datakvalitet og kvantitet
Lidt tungere
Data/projekteringsdisciplin

Samspil mellem flere databaser og
programmer er sarbart

Manglende kompetencer og kendskab

Beslutninger skal tages tidligere —
kortslutter normale projektprocesser

f Grontmij



Konklusion

10 fordele og 6 ulemper — YES!

Dette er ubetinget fremtiden bade pa store komplekse projekter,
og ogsa fremtiden pa mindre aflagbs- og LAR projekter

3D projektering kan med fordel understgtte helhedsprojekter, fx
byudviklingsprojekter, klimatilpasningsprojekter mifl.

Aflgbsbranchens image styrkes — vi bliver mere professionelle, aflgb far
en starre rolle og kan let praesentere fede projekter

Dette kan tiltraekke flere kandidater til aflabsbranchen?

Behov for fortsat teknologisk udvikling og ikke mindst standarder for

ledningsejere, datainteraktion mm. .
f Grontmij
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Tak for opmaerksomheden

www.grontmij.dk
Uffe.Gangelhof@grontmij.dk

f Grontmij
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