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. Introduktion til historien og
fundamentet i Water & Sewer Rehab

. Overordnet gennemgang af
opbygningen og arbejdsgangene i
Water & Sewer Rehab

i 1.000 m* pr. ar

. Principperne i de tekniske og
gkonomiske beregninger - hvordan

Lazkage

giver det veerdi.

. Opsummering og det fremadrettede
arbejde
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Veaerktajet vaerdi i fornyelsesplanlaegningen

Operationel tilgang

— Budgettet er givet - opgaven er at prioritere og bruge
budgettet optimalt i udarbejdelsen af en fornyelsesplan.

— Beregning af serviceniveau/-mal

— Hold f.eks. styr pa afskrivninger, regnskabsmaessig vaerdi,
vaerdi af ledningsnettet .

— Hold styr pa konsekvens i benchmarking




Veaerktajet vaerdi i fornyelsesplanlaegningen

Strategisk tilgang

— Beregn, hvad budgettet burde vaere for at opfylde et
givet service mal med en given strategi

— Beregn hvad konsekvensen er ved andre budgettet med
en fastholdt strategi

— Politisk skelne mellem ”forsyningsgkonomi” og
”samfundsgkonomi”




Water and Sewer Rehab
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RenoVand og WaterRehab ...

— ambitionen med produktet

 Ambitionen er et vaerktgj, der
kan bruges pa flere

: O/b’o"%,
forsyningsarter
by,
. o : /79@/-
* Verktgjet skal vinde stor N  "ehed
udbredelse i Danmark og have - Detomogey o
Metodikker work flow "o,

Analyser

internationalt potentiale T

Vi starter ikke forfra — vi bygger pd
» Vearktgjet kan/skal veere en det hidtidige arbejde, men gentaenker

naturlig del af forsyningernes og forbedrer sa vi sikrer, at det giver
optimal veerdi pd alle forsyningsarter

- Vi starter med vand og spildevand

Asset Management vaerktgjer




RenoVand og WaterRehab

— Fzelles for flere forsyningsarter
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Overordnet gennemgang af metodikker og brug

af WaterRehab

Overblik over opbygningen af WaterRehab

\
Konfigurering \

—_—

Datavask o
_tekniske point

— > En model
Geomet&isk
projekt

—1

Beregning og

kali rermg )
Vaegtning og |
prioritering ,
T Flere scenarier

— =
Visualiselring
og valg




Overordnet gennemgang af metodikker og brug

af WaterRehab

Pointmodeller

TEKNISK PRIORITERING SAMLET PRIORITERING
Tekniske tildeling Indbyrdes Vagtning mellem
parametre vaegtning Teknik (X) og gkonomi (Y)
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Overordnet gennemgang af metodikker og brug

af Water & Sewer Rehab - hvordan skaber det vaerdi.

Fra ledningsregistrering til projektstraekninger

Ledningsregistrering Ledningsstykker/byggeklodser
- ikke er lIzengere end 50 m og har entydige egenskaber
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Projekterne skabes pa baggrund af vejnavne med en gnsket
laengde pa 200-400 m. Projekterne navngives med vejnavn

Sendergade 1 Sendergade 2
¥ Or &
Datamodellen for o - Algoritmen for
ledningsnettet indeholder % ;’f 2 projektdannelse skal sikkert
pt. ledninger — ikke & % E modificeres pa baggrund af
komponenter og anlaeg a - en udbygget datamodel
o [ ]




Arbejdsflow med eksisterende planer

Fornyelses- Fornyelses-
plan plan

(S B B A | t 1t 1t 11

Fornyelses Model A Fornyelses
plan - Model B

Kan vaere kopi




Cost Benefit beregninger og gkonomiske point

Samlet renoveringsbehov

Z (0-100)

X (0-100) * Vgt (0-100)

vaegt(0-100)

vaegt(0-100)

veegt(0-100)

veegt(0-100)

@konomisk renoveringsbehov
Y =100 -

ar til optimalt renoveringsar

CB-beregning

Zldning (frekvens af haendelse)

Forsynings - omkostningsstruktur

Samfundsmaessig - omkostningsstruktu




Prissaetning af projekter og omkostninger

Ofmkostningsstrukturen afhaenger bl.a.
af:

* Ledningslaengde

* L@sningstyper

« Omrade
— Land
— By
— C(City

* Ledningstype
— Materiale
— Dimension

« Befaestelsesgrader

«  Mfl.



Princippet i CB-beregningerne

Ny ledning Tidspunkt for renovering

DKK
10.000
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B.000
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Cash flow and minimum annuity of the new PE pipe DKK Optimal life and rehabilitation year of the cast iron pipe
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Cash flow PE pipe Annuity PE pipe Annuity-min. PE pipe Cash flow cast iron pipe

Figure 1a: Annuity min. of the new pipe. Figure 1b: Optimal rehabilifation year.




ZAldningskurver - bruges til fremskrivning af

driftsudgifter og serviceniveauer
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Zldningskurver for udvalgte materialegrupper:




Princippet i CB-beregningerne

Eksemplet er for vandforsyning
- lav selv analogien ©

m e

Construction Investment

Traffic delay, construction Investment X N/A
Break recovery Operating X X Break frequency
Compensation Operating X X Break frequency
Water loss Operating X X Leakage extent
Traffic delay, break Operating X Break frequency
Interruption Operating X Break frequency

Table 1: Information about cost functions in the WaterRehab CB-module




Princippet i CB-beregningerne

Optimal life of new PE pipe 73 75
Optimal life of old cast iron pipe 39 43
Remaining life of the old cast iron pipe 19 23

Year of replacement 2033 2037




Fra renoveringsbehov til renoveringsplan !

Omseetning af projekter med renoveringsbehov og gkonomi til tidsplan

— fortael pa tavle

<Y Scenane A termatizerst efter prionteret renovenngsir
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Analyse af renoverede ledningslaengde

Scenarie 24 - 50/50 uden flaskehalse:

Materiale der renoveres, scenarie
Model: Model _23-06-2016 13:18:52 Scenarie: 50750 Teknik/@konomi (uden flaskehalse)
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Analyse af antal brud og brudfrekvenser -

serviceniveau

6.2.2 Resultater Brudfremskrivning
Scenarie 22 - 0-scenarie uden renovering:

Fremskrivning af brud med renovering
Baseret pd ledningsnettets alder, axldningskoefficienter, brudstatistik og scenarie: Basis scenarie A: Ingen renovering
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Analyse af antal brud og brudfrekvenser -

serviceniveau

Fremskrivning af brud med renovering
Baseret pa ledningsnettets alder, seldningskoefficienter, brudstatistik og scenarie: 100% Cost/Benefit
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Analyse af ledningsnettets gennemsnitsalder

Scenarie 23 - 100% Cost/benefit:

Fremskrivning af ledningsnettets gennemsnitsalder med renovering
Baseret pa scenariets prioriterede renoveringsar. Scenarie: 100% Cost/Benefit
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Analyse af vaerdien af ledningsnettet

Scenarie 22 - 0-scenarie uden renovering:

Fremskrivning af ledningsnettets vaerdi med renovering. Scenarie: Basis scenarie A:

Ingen renwerin?
Baseret pa projektets omkostningsstrukiur og lineaer afskrivning over 80 ar
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Analyse af straks-afskrivningen ved

gennemfgrelsen af fornyelsesplanen

Scenarie 23 - 100% Cost/benefit:

afskrivning (ke.)

Straks
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Model: Model _23-06-2016 13: 135? Scenarie: : 100%: Cost/fBenefit
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Opsummering og det fremadrettede arbejde

Pa spildevand er der i projektet pt. falgende
fokusomrader:

— Definering af CB-beregninger

— Videre arbejde med aldningskurver

— Snitflader mod andre systemer og datakilder

Tidsplanen er:
— Version 1.0 faerdigudviklet ca. 1. december 2017
— Faerdiggjort implementering ca. 1 marts 2018




