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Agenda

1. Introduktion til historien og 

fundamentet i Water & Sewer Rehab 

2. Overordnet gennemgang af 

opbygningen og arbejdsgangene i 

Water & Sewer Rehab 

3. Principperne i de tekniske og 

økonomiske beregninger – hvordan 

giver det værdi.

4. Opsummering og det fremadrettede 

arbejde



Værktøjet værdi i fornyelsesplanlægningen

Operationel tilgang

– Budgettet er givet – opgaven er at prioritere og bruge 

budgettet optimalt i udarbejdelsen af en fornyelsesplan.

– Beregning af serviceniveau/-mål

– Hold f.eks. styr på afskrivninger, regnskabsmæssig værdi, 

værdi af ledningsnettet .

– Hold styr på konsekvens i benchmarking



Værktøjet værdi i fornyelsesplanlægningen

Strategisk tilgang

– Beregn, hvad budgettet burde være for at opfylde et 

givet service mål med en given strategi

– Beregn hvad konsekvensen er ved ændre budgettet med 

en fastholdt strategi

– Politisk skelne mellem ”forsyningsøkonomi” og 

”samfundsøkonomi”



Water and Sewer Rehab



RenoVand og WaterRehab …
– ambitionen med produktet

• Ambitionen er et værktøj, der 
kan bruges på flere 
forsyningsarter

• Værktøjet skal vinde stor 
udbredelse i Danmark og have 
internationalt potentiale

• Værktøjet kan/skal være en 
naturlig del af forsyningernes 
Asset Management værktøjer

Vi starter ikke forfra – vi bygger på 
det hidtidige arbejde, men gentænker 
og forbedrer så vi sikrer, at det giver 
optimal værdi på alle forsyningsarter
- Vi starter med vand og spildevand

Analyser



RenoVand og WaterRehab 
– Fælles for flere forsyningsarter

Analyser



Overordnet gennemgang af metodikker og brug

af WaterRehab

Overblik over opbygningen af WaterRehab



Overordnet gennemgang af metodikker og brug

af WaterRehab

Pointmodeller



Overordnet gennemgang af metodikker og brug

af Water & Sewer Rehab – hvordan skaber det værdi.

Fra ledningsregistrering til projektstrækninger

Ledningsregistrering Ledningsstykker/byggeklodser
- ikke er længere end 50 m og har entydige egenskaber

Projekterne skabes på baggrund af vejnavne med en ønsket 
længde på 200-400 m. Projekterne navngives med vejnavn

Datamodellen for 
ledningsnettet indeholder 
pt. ledninger  – ikke 
komponenter og anlæg

Algoritmen for 
projektdannelse skal sikkert 
modificeres på baggrund af  
en udbygget datamodel



Arbejdsflow med eksisterende planer
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Cost Benefit beregninger og økonomiske point

Samlet renoveringsbehov

Z (0-100)

Teknisk renoveringsbehov

X (0-100) * Vægt (0-100)

Teknisk parameter 1 (0-100) gange 
vægt(0-100)

Teknisk parameter 2 (0-100) gange 
vægt(0-100)

Teknisk parameter 3 (0-100) gange 
vægt(0-100)

Teknisk parameter 4 (0-100) gange 
vægt(0-100)

Økonomisk renoveringsbehov

Y = 100 - år til optimalt renoveringsår

CB-beregning

Ældning (frekvens af hændelse)

Forsynings  - omkostningsstruktur

Samfundsmæssig  - omkostningsstruktur



Prissætning af projekter og omkostninger

Omkostningsstrukturen afhænger bl.a. 
af:

• Ledningslængde

• Løsningstyper

• Område
– Land

– By

– City

• Ledningstype
– Materiale

– Dimension

• Befæstelsesgrader

• Mfl.



Princippet i CB-beregningerne 

Ny ledning Tidspunkt for renovering



Ældningskurver  - bruges til fremskrivning af 

driftsudgifter og serviceniveauer



Princippet i CB-beregningerne 

Eksemplet er for vandforsyning 

– lav selv analogien 



Princippet i CB-beregningerne 



Fra renoveringsbehov til renoveringsplan !

Omsætning af projekter med renoveringsbehov og økonomi til tidsplan
– fortæl på tavle



Analyse af renoverede ledningslængde



Analyse af antal brud og brudfrekvenser -

serviceniveau



Analyse af antal brud og brudfrekvenser -

serviceniveau



Analyse af ledningsnettets gennemsnitsalder



Analyse af værdien af ledningsnettet



Analyse af straks-afskrivningen ved 

gennemførelsen af fornyelsesplanen



Opsummering og det fremadrettede arbejde

På spildevand er der i projektet pt. følgende 

fokusområder:

– Definering af CB-beregninger

– Videre arbejde med ældningskurver

– Snitflader mod andre systemer og datakilder

Tidsplanen er:
– Version 1.0 færdigudviklet ca. 1. december 2017

– Færdiggjort implementering ca. 1 marts 2018


