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Aflgbssystemet og renseanlaeg skal kunne
handtere udfordringerne.
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Brug den brede aflgbspalette for at modsta KR
udfordringerne og de stigende krav

Lokal handtering af regnvand (nedsivning)
«Separering herunder vade regnvandsbassiner

«Udnyt grenne omrader, parkeringspladser mv. til
kontrolleret opstuvning

*Bassiner, transportledninger og fleksibilitet i
ledningsnettet

*Udnyt eksisterende volumnier

*Trim renseanlaeggene (Regnstyring/udnyt
efterklaringstankene)

«Samstyring af renseanlaeg og aflgbssystem
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@nsker vi stagrre kendskab til og kontrol over:

« Hvornar vi aflaster (bedre forudsigelser af
nedbgren)

» Hvor vi aflaster (gerne kontrolleret og
styret aflastning pa udvalgt lokalitet)

* Hvor meget vi aflaster (vand og stof)

| VTUF-projektet gnsker vi:

At udvikle software-sensorer til beregning
af flow og stof i overlgbsbygveerker, altsa |
bygveerker der ikke er udformet efter de
teoretiske principper men efter praktisk
muligt.

Software-sensorerne er sma
"lommeregner”, som kan omseette simple
malinger f.eks. niveau til praecise
flowmalinger over overlgbskanten
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HYDRAULISKE SENSORER  ~“KRUGeRSZ aarhusvand
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Mal: Udvikling af forskellige hydrauliske software sensor til at estimere overlgbsflow og —volumen.

* CFD modellering
» Brug af CFD til detaljeret modellering ikke ideelle overlgbsbygveerker.
« Brug af CFD til at etablere sammenhaeng mellem alle “malepunkter” i overlgbsbygveerket.
» Brug af CFD til at etablere sammenhaeng mellem overlgbsflow og vandstande i overlgbsbygvaerket.

» Udvikling af prisbillig overlgbssensor
» Baseret pa ultralyds- og temperatursensorer
« Mange “malepunkter”
 Prisbilligt datagrundlag for CFD modellering
» Vejrradar baseret softwaresensor
 Tillgbsflow til renseanleeg
« Overlgbsflow til Dgde A

+ Overlgbsflow softwaresensor baseret pa malinger i aflabssystem/overlgbsbygveerk.

- 2> 2> Sammenligning af de forskellige flow estimater...

Slides venligst udlant af Malte Ahm og Sgren Thorndahl, AAU
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Overlgbsbygveerk Regnvands
bassin

QA flastning
Qgassin Kan bruges til kalibrering af overlgbsflow...

Slides venligst udlant af Malte Ahm og Sgren Thorndahl, AAU



«and sektorens

HlWEIH

1 G“ aarhusvand
‘ . &

«-y’

Verificering af CFD modellering - passer CFD af ideelle overlgb med overlgbsformlerne?

Bredkronet overlgb: Q = C B h/2gh; C = /27 ~ 0.38

S0 — : — h
Skrapkantet overlgh: Q = CB h\2gh; C =040+ 0.053~

Konklusion: CFD modellering giver samme resultat som
overlgbsformler for ideelle bygveerker...

- I A

Vi tror derfor pa, at vi kan bruge CFD modellering til simulere
mere komplekse overlgbsbygveerker...
Voiume Fraction of Air

0.00000 0.20000 0.40000 0.60000 0.80000 1.0000

Slides venligst udlant af Malte Ahm og Sgren Thorndahl, AAU
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Opbygning af 3D model af Viby renseanlaegsoverlgbsstruktur

Kompliceret struktur

Indlgbskanal
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Opseetning af CFD modellering af Viby renseanlaegsoverlgbsstruktur

Udfordringer:

At holde celle antallet pa et passende
niveau, sa vi kan foretage beregningen.

» Retvisende repreesentation af riste
overlgbet.

» Opseetningen er randbetingelse for
tillgbet til renseanlaeg og bassin.

Slides venligst udlant af Malte Ahm og Sgren Thorndahl, AAU
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 Vandkvalitet er meget kompleks og bestar af mange parametre
» Fysisk, kemisk og mikorbiologisk
* Gennemsnit/maks; totalt/oplast

* Moniteringsmetoder
* Indsamle prgver (traditionel og passiv)
* Online sensorer
e Modeller
» Software sensorer

 Udfordringer:

« Regn haendelser er uforudsigelige: Hvornar de forekommer, hvor leenge de varer og
altid forekommer i weekender/helligedage

» Analyse omkostninger er meget hgje hvis alle parametre skal analyseres for
* Mange overlgbsbygveerker; gkonomi/praktisk

 Forskellige parametre har brug for forskellige indsamlings og male metoder
e Osv.
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Mal: Indsamle datagrundlag til
« At vurdere hvilke parametre der er ngdvendigt at male
» At vurdere hvordan data skal indsamles
» Afklare potentialer for hvilke software sensorer der kan udvikles

Metode i AMOK:

» Traditionel monitering Vs. Avanceret monitering
Insitu vs. Exsitu
Valg af vandkvalitets parametre:

* Hvilke sensorer skal anvendes
 Hvilke parametre er ngdvendigt at male for
* Udvikle software sensorer
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Test af forskellige online sensorer for vandkvalitetsmalinger i overlgbsvand
Find sammenhaeng mellem forskellige vandkvalitetsparametre for at vurdere



« 5\ DTU sektorens
VANDKVALITETS MALINGER KRUGER =  2arhusvand

« Vandkvalitets sensorer | projektet: )
. - o il S
» Turbiditets maler
NH4-N maler
pH maler
S:CAN: Total og oplgst COD, TSS
« TP

* Ledningsevne

* Vandkvalitetsparametre | vandprgver
» Generelle parametre: TSS, pH og ledningsevne
Spildevandsparametre: total og oplgst COD, NH4-N, TN, NO3-N, Ortho-P, TP,

Mikrobielle Parametre: Badevands parametre (E-Coli, Enterokokker), Campylobakter
og MS2.

Metaller fra Bekendtgarelse 1022, Vandrammedirektivet, og

TerrAttesT med 220 parametre grupperet som:

» Metaller; Flygtige organiske forbindelser, Phenoler, PAHer, Flygtige halogenated hydrocarbons,
Chlorobenzenes, Chlorophenols, PCB, Chloronitrobenzenes, Miscellaneous Chlor. HCs., Organic
Chlorinated Pesticides, Phophor pesticides, Nitrogen pesticides, Miscellaneous pesticides, Miscellaneous
Organic Compounds, Total Petroleum Hydrocarbons

« Tarvejr og Regnvejr
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o Insitu: Turbiditet, pH, NH4-N, ledningsevne
o Exsitu: Insitu + S::CAN and TP
o Tids og flow proportional prgvetagning

o Generelle parametre

o Spildevandsparametre

o Microbial parametre

o Metaller

o TerrAttest (Udvalgte praver)
o Video optagelse of the overlgbshaendelse
o Billeder af opsamlet pragver

(b) online sensors in container (c) Traditional sampling

(a) online sensors in CSO Structure
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SENSORER (INSITU/EXSITU VS, TRADITIONEL PROVETAGNING (FL '

TIDSPROPORTIONAL)

o NH4-N (lon selective)
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o Insitu sensor performed better than exsitu due to possibility of stagnant water and low flow
water in the exsitu system
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TIDSPROPORTIONAL)
o TSS (Solitax and S:CAN)

1 uge 30 timer
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X Ex-situ samples © In-situ samples

o Observations:
o S:CAN we could not make it work
o Lot of noise in the insitu sensor data compared to the exsitu sensor data
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SENSORER (INSITU/EXSITU VS, TRADITIONEL PRQVETAGNING (FL@ ¥
TIDSPROPORTIONAL) /;,
o Andre sensorer: b
o Ledningsevne =
o Sammenlignelig resultater ved insitu og exsitu
o pH

o Ligesom NH,-N, i.e. insitu better than exsitu
o Total Phosphorous:

o Vi kunne ikke fa det til at virke fordi systemet stoppede til
e COD

o Brugbar data i meget kort periode, da der var mange praktiske problemer med S::CAN
sensoren

o Det stagrste problem med exsitu system var pumpen. Den stoppede 50 gange indenfor 4-5
mandeder.

o Siden July 2014 har vi eendret pumpestrategien, hvor pumpen starter nar der er en
praedefineret flow og stopper nar flowet falder under dette niveau.

o De saedvanlige problemer med traditionel prgvetagning
o Hvornar og hvordan prgverne skal tages
o Det regnede for det meste i weekenderne og helligedage
o Selvom det regnede mange gange kunne vi ikke altid tage prgver under regnhaendelsen.
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Software baseret pa viden om flow samt koncentrations mgnster under tgrvejr: NH4-N software
sensor: fitted well with the measured data
TSS Software sensor:fitted well only during dry weather
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OPSUMMERING VANDKVALITET

 Hvad have vi nu

« Detaljeret vandkvalitets data fra AMOK projektet, som der var hovedformalet med
projektet

« Hvad vil vi arbejde med nu:
« Gennemgar data og kvalitetssikre
At vurdere hvilke parametre der er ngdvendigt at indsamle data
At vurdere hvordan data skal indsamles
Sammenligne data fra Litteraturen
Afklare potentialer for hvilke software sensorer der kan udvikles
e Simple
« Avancerede
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« VTUF fonden for at stgtte projektet

e Tak for jeres opmaerksomhed



