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Disposition 

• Fejlkoblinger – problemstillingen 

• DTS som princip 

• Udstyret – ‘besøg’ i traileren 

• Installation af kablet 

• Måleresultater 

• Hvad er perspektivet for metoden? 
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Problemstillingen 

• Fejl i separatsystemer: 

– Regn koblet til 

spildevandssystemet 

– Dræn koblet på 

spildevandssystemet 

(eller fællessystemet) 

– Spildevand koblet på 

regnvandssystemet 
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Idéen 
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Spildevandsledning: 
Pludselig 

temperaturændring 



Distributed temperature sensing 

• Temperaturfølsom optisk fiberkabel 

 

 

 

 

 
 

• Specifikationer på udstyr:  

– ± 0.1°C over op til 2 km kabel 

– Måling hver minut 

– Måling hver meter 
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På besøg i traileren 
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Trailerpræsentation.mp4


Kablet 
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Installation af kabel 
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SI_RapportNumber.mpg


Nye teknikker og udstyr 
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Resultater 
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1. forsøgsområde 

og kabelinstallation 

11 

Traditionel fejlkoblings-

undersøgelse er udført. 

 

 

Resultat: 

Nummer 10, 47, og 93 var 

helt eller delvist fejlkoblet 

 

Konstrueret fejlkobling 



Manuel analyse af data 
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Flow direction 

Tilløb 

Kabel rinket op 

i brønden 
Kabel er ikke under vand-

spejlet ved lav vandføring 
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Distance (m)
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Known misconnection 

Unknown misconnection 

Regnhændesle den 27. juli, mellem 

5:58 og 6:28 gav kraftigt udslag 



Automatisering! 
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Algoritme 

En pludselig temperatur-

ændring i både tid og sted 

identificerer en hændelse 

 

En hændelse kan være en 

fejlkobling… 

 

 

 

… men kan også være et 

tilløb af spildevand, en 

tolkningsfejl, eller noget 

tredje. 



Vi har brug for et værktøj! 
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Portal 

Oprette projekt 

Trailerpræsentation.mp4


Vi har brug for et værktøj! 
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Portal 

Kabeludlægning

og kobling til 

afløbssystem 

Trailerpræsentation.mp4


Vi har brug for et 

værktøj! 
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Portal 

Beslutnings-

værktøj 

Trailerpræsentation.mp4


Manuel versus automatik 
Elmehaven 
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Event detekteret med algoritme 

Usikkerhed omkring detektion 

Ikke detekteret med algoritme 
 



Konklusion og perspektiv 

• Teknikken virker! Fejlkoblinger kan 

identificeres direkte fra hovedledningen 

• Vi finder flere fejlkoblinger end ved en 

traditionel undersøgelse 

• Potentiale for at  

– forfine automatikken 

– effektivisere kabeltrækning 

– påvise fejlkoblinger! 
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