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► Fælleskloak
► Separatkloak
► 3-strenget
► Spildevandskloakeret

BAGGRUND

KLOAKERINGSFORMER 
I KØBENHAVN



► Udpræget fælleskloak

► Eksisterende kloak presset 
af nye byområder og 
udvikling i klimaet

► Strategi:
► beskidt vand til central 

rensning
► (tilstrækkelig) rent vand til 

(egnede) recipienter

BAGGRUND FOR KLOAKERINGSFORM



►Udfordringer
► Krav til udledninger
► Tilpasse system til overordnede rammer 

► lokal funktion, 
► aflastninger lokalt/globalt 
► belastning af renseanlæg

FRASEPARERING AF VEJVAND I 
FÆLLESKLOAKEREDE OMRÅDER
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Hvordan skal vejvandssystem indrettes?

Undersøgelse for Københavns Kommune og HOFOR

ANALYSE AF VEJVANDSUDLEDNING
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► Teori
► First flush
► Ophobning af stof i tørvejr
► Altid en minimumskoncentration

► Problemstillinger
► Koncentrationer og first flush effekt ikke tilstrækkelig undersøgt

► Udførte målinger i København angiver kun stikprøve koncentration
► Stor variation i koncentrationer

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM
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► Model opstilling
► Eksempel opland
► Rendesystem indbygget i eksisterende 

system

► Stofberegning 
► Ophobning og udvaskning af stof
► Dynamik "kalibreret" ud fra målinger i 

litteratur
► Beregning for 5 år

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM
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► Model beregninger
► Stofudledning ved variation af parametre

► Oplandsstørrelse
► Afløb til fællessystem
► Bassin volumen

► Massebalance for vejvandssystem
► 2 l/s/ha: 35% af vand- og stofmængde til 

fællessystem
► 4 l/s/ha: 50% af vand- og stofmængde til 

fællessystem
► 10 l/s/ha: 71% af vandmængde og 

78% af stofmængde til fællessystem

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM
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► Hvordan vælges løsning

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM
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► Hvordan vælges løsning

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM
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► Hvordan vælges løsning

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM

11



► Usikkerheder
► Stofkoncentrationer
► First flush dynamik

► Konklusion på modelberegning
► God løsning til fremtidssikring af fælleskloak
► Effekt er lokalt betinget (oplandsform, fald, magasinvolumen i render…)
► Optimal løsning vil variere fra område til område
► Der skal udføres målinger på vejvandssystemer 

BEREGNING AF UDLEDNING FOR 
VEJVANDSSYSTEM
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► Havnegade
Vandbremse på 
vejvand mod 
fælleskloak -
overløb mod 
havnen

► Nørregade
Vejvand og 
facadetagvand
droslet mod 
fælleskloak –
overløb mod 
havnen

► Esplanaden
Render opdeles i 
vejvand, og 
facadetagvand+
fortov.

VEJVANDSKLOAKERING MED OVERLØB I 
EKSISTERENDE BY





►Vejvand fra Havnegade ledes i havnen, og der er 
stofmålinger på ”alt” i tre måneder.

►Tagvand fra Israels Plads ledes til sø, og der er 
stofmålinger på ”alt” i seks måneder.

I EN OVERGANGSPERIODE FOR AT BLIVE 
KLOGERE PÅ STOFKONCENTRATIONER



►Hele vandsystemet skal betragtes samlet så fokus 
ikke kun er på den enkelte udledning. 

►HOFOR vil gerne:
►At myndigheden opstiller målene
►At forsyningen har metode-frihed til at opnå målene.

KONKLUSION
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