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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Jesper Walter-Rasmussen
Projektleder og senioringenigr hos MOE A/S

Speciale indenfor:

- Aflgbsteknik

- Anlag

- Pumpe og energioptimering

- Olieudskillere og bassinanlasg
- Ledningsanlaeg

- Projektering og fagtilsyn

- Myndighedsbehandling

- Projekt- og byggeledelse
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Svovlbrinte og “"Offerledninger”

Disposition

. Lugtproblemer fra kloakrar

. Baggrundsviden om svovlbrinte

. Hvad er en offerledning

. Erfaringsgrundlag og forskningsprojekt
. Spgrgsmal
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Svovlbrinte og “Offerledninger”
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Hvad er arsagen til, at svovlbrinte (H.,S)
er blevet sa stort et problem?

EU’s Vandrammedirektiv og dermed Vandmiljghandlingsplanen -
medfgrte en centralisering for rensning af spildevand

Grgnne afgifter — mindre afstrgmming

Kloakering i det abne land

— laengere opholdstid i kloaksystemet
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Disposition

2. Baggrundsviden om svovlbrinte
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Hvad er svovibrinte?

« Svovlbrinte er en farvelgs giftig gas med en
karakteristisk lugt af radne aeg .
=
o)
» Molekyleformlen er H,S .
— Andre tilstandsformer:
Oplgste sulfider: H,S, HS- og S
Udfseldede metalsulfider: fx FeS og FeS,

H H

* H,S oxideres til svovisyre (H,SO,)



Svovlbrinte og “Offerledninger”

Fakta om svovlbrintens lugt og giftvirkninger
Svovlbrinteindhold i luftfase - malt i top af kloakrgret

(Ppm)

0,002-0,2 Lugtgreense (INGEN LUGT)

10 Hygiejnisk greenseveerdi for en arbejdsdag (SVAG LUGT)

50-100 Alvorlig synspavirkning (KRAFTIG LUGT)

150-200 Lammelse af lugtesansen

300-500 Livsfarlig veeskeansamling i lungerne

500-1000 Steerk pavirkning af centralnervesystemet

>1000 Umiddelbar respirationsstop og dad 74
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H2S maling - i en kloakledning
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Disposition

3. Hvad er en offerledning
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Hvorfor navnet "offerledning”

At offer er en ydelse, der gives i forbindelse med
religionsudgvelse til en guddom eller en anden, for at vinde
dennes gunst eller mildne dennes vrede.

Omskrevet til spildevandsteknisk;

At "offer en ledning” betyder at nedbryde ledningens

indhold af kalk/beton, hvorved der opnas en formindskelse af
svovlbrintens dunst og dennes lugt mindskes.
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Svovlbrinte og “Offerledninger”
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Disposition

4. Erfaringsgrundlag og forskningsprojekt
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Svovlbrinte og "Offerledninger”

Offerledning udfart for Hgje Taastrup Kloakforsyning (HTK-Kloak)
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Offerledning udfgrt i 2010 for HTK-Kloak,

TV udfart oktober 2013 I i I O —
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Forskningsprojekt over de naeste 5 ar |
samarbejde mellem

Kolding Spildevand A/S @ Kodng
Vandcenter Syd VandCenter
Aalborg Universitets ((‘
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IBF A/S — Tkast Betonvarefabrik =
MOE A/S 'NO=



Svovlbrinte og “Offerledninger”

Projektets formal er udvikling af alternativ teknologi til
bekaempelse af svovlbrinte i aflabssystemer uden tilsaetning
af kemikalier til spildevandet.

Projektet bestar af to hovedaktiviteter:

Forste aktivitet

Udvikling og test af mikrobiologi og kemien bag
svovlbrintenedbrydning pa betonoverflader
Materialernes resistens overfor syreangreb, deres styrke,

samt kvalitet som grobund for svovlbrintenedbrydende
organismer undersgges i laboratorie- og feltforsgg.



Svovlbrinte og “Offerledninger”

Anden aktivitet
Malinger pa ny-etablerede offerledninger.

Ledningerne er anlagt med rgr af beton/kalk blandinger efter
projektpartnernes bedste skgn.

Ledningernes evne til at reducere svovlbrinten fglges, og der
etableres et kvalificeret dimensioneringsgrundlag for
offerledninger af den valgte materiale blanding.

Forventningerne er at der opna en prisbillig og sikker metode
til handtering af svovlbrinte og lugt ved det abne lands
kloakering.



Svovlbrinte og “Offerledninger”

Programmer til beregning af svovlbrinte gennem rgret
F.eks. oppumpningsbrgnd, efter 30m, 50m, 70m. . . .

Orpug 1| Efrer7om>=
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G- ‘En,s
— @1250mm BT
brand @300mm BT
p300mm BT p300mm BT @300mm BT T Inspekllonsbrand
Inspektionsbrand Inspektlonsbrend Inspektionsbrand a1250mm
T Oppumpningsbrend
T T A 2, ~ Ekslatteman
8600 OFF - 5% 8600 OFF -5% 8600 OFF « 5% L2 LR R S P —
. . &= o
ab00 OFF - 5o
: 94 : i | 0m | WM | 10 Wy 80 PE fryklzdning

|
! ! ! T anden enlreprlse

Princip af offerledning med malebrgnde
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Forelgbig er der udfgrt 5 offerledninger:
Kolding Spildevand

1. Hjarup tillgb: @63PE ca. 27 boliger off: 35m @300
2. Viuf til Almind tillgb: 9160 transportledning off: 50m @600
3. Aller tillgb: @90PE ca. 84 boliger off: 50m @300
Vandcenter Syd:

1. Veflinge, ved Vedel Simonsens Vej
tillgb: @63PE og en @90PE samles off: 73 m @500

2. Bogense, Storkenhgijvej
tillgb: @63PE ca. 40 boliger off: 50m @300
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

U9k Tv-inspektion ApS U9k Tv-inspektion 4pS
o YOOOS0S .- YO0052S CATHRINEBJERGVEJ | Y90050S -- Y90052S CATHRINEBJERGVEJ
& 300 Beton g 300 Beton

| Bemarkning, FOTOAF OVERFLADE

o
e N > 8 00:09:37
07:10. 13 ERER003.20:m g ) . Q 07.10.13 LZ1: 016.40 m

Offerledningens funktion starter langsomt op
Denne ledning blev udfart i januar 2013 og 8 mdr. efter er
denne TV inspektion udfart.
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Hjarup 16-23/01-2014

Max veerdier.
Oppumpningsbrgnden: 519 ppm

brgnd 2:
brgnd 3:
brgnd 5:

89 ppm
53 ppm
19 ppm

EBrond 1
= Brgnd 2
B Brond 3
W Brond 4
EBrond 5
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

« Offerledninger i beton kan specialproduceres efter ordre.
« Offerledninger vil blive et normalt IBF lagerfgrt produkt.
» Der sker stadig udvikling og forbedringer af produktet.
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Diameter

(mm)

300
400
500
600

Godstykkelse
Normale ig-rar

(mm)

54

72

90
107

Godstykkelse
Offerledninger

(mm)

74
97
120
149

« Ca. 37 % ekstra godstykkelse i forhold til normale IBF ig-rgr.
« IBF offerledn. passer til alle deres gvrige ig-betonprodukter.

» Taler jord- og trafiklast.

« Kan fremover evt. dimensioneres for diverse laegningsforhold.
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

Disposition

5. Spgrgsmal
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Svovlbrinte og “Offerledninger”

» Tak for jeres deltagelse.

 Jeg haber at ideen har veekket jeres
opmaerksomhed.

Vi vil gerne veere behjeelpelig med
radgivning, netop til jeres projekt.



