
Vis hjælpelinjer som er en 

på den aktuelle side 

Sæt kryds ved ’Vis’ 

3. Hvis billedet ikke passer, 

+ træk i billedets hjørner 

til rigtig størrelse. 
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Foto fra Faaborg projektet: 3000 m3 bassin med skylleklapper

Indlæg ”Centraliseret spildevandsløsning - Strategi ved 

sammenlægninger” v/ afdelingschef Frank J. Kappel og 

ingeniør Hanne Risbæk

på EVA Temamøde ”Kører vi på pumperne?”  

den 6. februar 2013 på Hotel Nyborg Strand

Centraliseret spildevandsløsning
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Centraliseret spildevandsløsning

Emner

• Bassiner

• Trykgravitationsledning

• Styring

2
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Faaborg projektet

3
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3.200 m3 bassin i Nr. Broby
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3.110 m3 bassin i Hillerslev

5



C
o
p
y
ri
g

h
t 

©
 2

0
1
4
 G

ro
n
tm

ij
A

/S
 |
 C

V
R

 4
8
2
3
3
5
1
1

2.600 m3 bassin i Korinth
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Bassinløsninger

7

Ens bassinløsninger alle 3 steder - kun længden reguleres!
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Trykgravitation
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Centraliseret spildevandsløsning

9

Overvejelser i forbindelse med modelleringen af trykgravitationsledningen:

• Rørruheder (manningtal 70-80) - forskel på 10 m trykhøjde

• Fastlæggelse af enkelttab (X, Y og Z) - forskel på 15 m trykhøjde

• Dimensionsgivende vandmængder (2 x 85 l/s)

• Hastigheder i trykgravitationsledningen

• Inertieffekten af ca. 8 km vandfyldt ledningsstreng med 1.600 ton vand 

(straksopstart fra 0-170 l/s)

• Valg af ledningsdimension og trykniveau for ledning - optimering

• Sikring af selvrensning

• Tryktårn, samt ud- og indluftninger
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Centraliseret spildevandsløsning

10

Stuvnings- og hastighedsprofil ved 2 x 85 l/s, manningtal 70 og inkl. enkelttab
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Centraliseret spildevandsløsning
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Stuvnings- og hastighedsprofil ved 1 x 85 l/s, manningtal 70 og inkl. enkelttab
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Centraliseret spildevandsløsning

12

Illustration af tryk i ledninger
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Centraliseret spildevandsløsning

13

System for sikring af selvrensning
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Centraliseret spildevandsløsning
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Placering af udluftninger
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Centraliseret spildevandsløsning

15

Eksempler på udluftninger i projektet
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Centraliseret spildevandsløsning
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Det samlede system

• Bassinernes fyldningsgrad

• Recipienternes robusthed
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Centraliseret spildevandsløsning
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Drift af systemet:

Tilbagestop:

1

2

3

Stop 1
Stop 2
Stop 3

Stop alt

H
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Centraliseret spildevandsløsning

18

Drift af pumper og ledninger: 

Start 1 pumpe på trykledning 1

Stop pumpe på trykledning 1 

Interval for energioptimering af
1 pumpe på trykledning 1

Interval for øgning af frekvens indtil 
50 Hz af 1 pumpe på trykledning 1

Drift af trykledning 1

Start pumpe på trykledning 2

Interval for energioptimering af
2 pumper på 2 trykledninger

Interval for øgning af frekvens indtil 
50 Hz af 2 pumper på 2 trykledninger

Stop pumpe på trykledning 2

Drift af trykledning 1 og 2

Nøddrift Nøddrift
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Centraliseret spildevandsløsning

19

Energioptimering:

• Flytte mest muligt vand med et så lavt kW-forbrug som muligt

• Flowmåler

• Frekvensomformer

• kW forbrug

• Udsving på energiforbrug holdt op imod flow 

• => Rensegris / Justering af pumpe / Skift af pumpehjul



C
o
p
y
ri
g

h
t 

©
 2

0
1
4
 G

ro
n
tm

ij
A

/S
 |
 C

V
R

 4
8
2
3
3
5
1
1

Centraliseret spildevandsløsning

20

Driftsforstyrrelser:

• Delvis tilstopning af ledninger

• Delvis tilstopning af pumper

• Blokering

• Moment fra frekvensomformer
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Centraliseret spildevandsløsning

21

Tilstopning af ledning:

• Skylleprogram - sumpen fyldes op, og der pumpes med 50 Hz

• Hjalp det?

• Ja, systemet kører videre

• Nej, så er det måske pumpen, som er problemet
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Centraliseret spildevandsløsning

22

Tilstopning af pumpe:

• Pumpen reverseres et antal gange

• Hjalp det?

• Ja, systemet kører videre

• Nej, pumpen sættes på ”standby” men tages ikke helt ud af drift, da den 

stadig kan flytte en mindre mængde vand. 

• Der sendes en alarm om, at pumpen kræver service.
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Centraliseret spildevandsløsning

23

Blokering:

• Moment fra frekvensomformer

• Der gives øjeblikkelig alarm, og pumpen tages ud af drift.
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Centraliseret spildevandsløsning

24

Hovedpumpestationen

Genstart af bagvedliggende pumper

Stop 1 bagvedliggende pumpe
Stop 2 bagvedliggende pumpe
Stop 3 bagvedliggende pumpe

 Stop alt bagvedliggende / Kritisk

 Stop alt bagvedliggende / Kritisk

Tilbagestyrings- og stopniveauer
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Centraliseret spildevandsløsning

25

Tryktårnet:

• Tilstopning eller blokering af trykgravitationsledningen

• Opbygning af for højt tryk i tryktårnet

• Tryktransmitter monteret på afgangsrør i Hovedpumpestationen
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Centraliseret spildevandsløsning
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Tak for i dag
Tak for i dag

Centraliseret spildevandsløsning


