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Lisabon, Portugal - Sommer 1999 



Overløb i Pattaya, Thailand 



Spildevand udledt til recipienter

São Paulo, Brazil



Samlet systembetragtning





Ljubljana, Slovenien

- En Master Plan

• 275,000 pe

• 4,640 ha

• 80% fælleskloak

• 700 km kloak

• 29 pumpe stationer

• 66 overløbsbygværker



Fokuspunkter

1. Overløb til flod

2. Grundvandsinfiltration

3. Sedimenter i kloak

4. Effekt på recipient 

5. Belastning på

renseanlæg
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Vandstand og koncentration i afløbssystem
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NH4+ - beregnet og målt i et overløbsbygværk

at weir R49 in April 1995

Simulated

mg/l

0.000
5.000

10.000
15.000
20.000
25.000
30.000

0 500 1000 1500 2000 2500

Concentration in node R49

Measured

mg/l

0.000
5.000

10.000
15.000
20.000
25.000
30.000

0 500 1000 1500 2000 2500

Concentration in the CSO

min

min





Combined Sewer Overflow / Sanitary Sewer 

Overflow and receiving water impact



Og i Danmark ???

DTU og DHI har målt på overløb til Harrestrup Å

Projekt: SWI, DTU – Ansvarlig: Prof. Hans-Jørgen Albretchsen
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Imagen CSIC 2-8 17:20 PrimBac de 

Roda

Ginebra

Imagen CSIC 2-8 17:20

Resultado simulación 2-8 18:00

Eksempel fra Barcelona (Ref.: Clabsa, Barcelona)



Varslingssystem for København

Siden år 2002 har Københavns kommune benyttet samme model til at varsle 

badevandskvaliteten i Københavns havn

…men, hvorfor introducerede København et varslingssystem længe før det nye direktiv blev 

vedtaget?

Den traditionelle badevandsovervågning er ikke tilstrækkelig til at sikre de badenes sundhed på 

dagen

– Måleresultaterne kommer først når hændelsen er overstået

– Informationerne fra Badevandskortet er op til et år gamle

Statistisk set er den traditionelle overvågning god, 

men i praksis har badegæsten ingen garantier



Overløbsdata fra spildevandscentre

badevand.dk 
Kraftig nedbør 31/8 2014 medfører 

overløb langs Øresundskysten.

Simulerede E.coli-konc under 

opbygning.

Rød: sundhedsrisiko

[E.coli/100ml]
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badevand.dk 
Badevandssæsonen 2010, Hellerup Strand.

Evaluering af de simulerede bakteriekoncentrationer mod analyser af 

vandprøver indsamlet på badestederne. 



28 September, 2015© DHI #22

Foto: Henrik Egede-Lassen, Zoomedia



Use of Bathing Water forecast – Triathlon 15. August

UTC tid (lokaltid = UTC+2)

Start 

kl. 6



Spildevand på gader: Beijing, 2004

København 2011, 2012, 2014



Optimer afløbssystem og renseanlæg

• Optimer renseanlæg ved at: 

udjævne tilløb (flow & 

koncentration) baseret på RTC

• Evaluaer om RTC giver problemer i 

form af sediment aflejringer

• Reducer overløb under regn mht. 

effekt i recipienter



Input til beregningerne af stofkoncentrationer i 

overløb
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En MIKE URBAN HD model af afløbssystem 

– en recipientmodel

Tørvejrskoncentration 

Koncentration i afstrømning fra terræn 

http://www.regnvandskvalitet.dk/
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Målestation ADS14 i Helsingborg
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Tracer – målt koncentration (g/l) sammenlignet

med MOUSE TRAP simulering



Avloppsvattenanalyser jämfört med MouseHD/AD beräkningsresultat

LÅNGTIDSSIMULERING - DYGNSPROV
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MIKE URBAN LTS & Advektions-Dispersions beregninger

-lidt nørderier 



MIKE URBAN model

5460000.0 5462000.0 5464000.0 5466000.0 5468000.0 5470000.0

[m]

5098500.0

5099000.0

5099500.0

5100000.0

5100500.0

5101000.0

5101500.0

5102000.0

5102500.0

5103000.0

5103500.0

5104000.0

5104500.0

[m]



LTS  - vandstand og vandføring
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Årlig aflastning - LTS
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Typiske analyser for overløb

Identifikation af vigtigste overløbsbygværker

Identifikation af industribelastning og effekter

Analyse af overløbsmængder (m3 og kg)

Analyse af effekter i recipienter

Analyse af tiltag

Planlægning

Design

Ole.Mark@dhigroup.com


